
I soch ino l in .  
1 Teil des eben besprochenen Reduktionsprodukta wurde in ca. 8 

Teilen Toluol geltist und die Ltisung mit 5 Teilen Phosphorpentoxyd 
in der ablichen Weise behandelt. Das Tom Toluol befreite Reaktions- 
produkt wurde in Wasser gelost und mit Kalilaugo im UberscbuS 
versetzt. Das Isochinolin scheidet sich dabei als ein hellbraunee 61 
ab, das mit i t h e r  extrrhiert und der Destillation unter gewohnlichem 
Druck unterworfen wird. Bei 24O0 (730 mm) geht es als farblosee, 
stark lichtbrechendes 01 tiber und erstarrt in einer Kiiltemischung zu 
farblosen Krystallen, die bei 24-250 schmelzen. 

QH,N. Ber. C 83.72, H 5.43. 
Gef. 83.64, 5.51. 

0.1921 g Sbst.: 0.5891 g COP, 0.0952 g HoO. 

Die Ausbeute an Isocbinolin war bei diesem einzigen Versuche 
zwar eine schwache (0.5 g aus 3 g Formamino-acetophenon), wiirde 
sich aber sicherlich durch ein besseres Studium der Reaktionen be- 
deutend erhahen lassen. 

Znr weiteren Identifizierung des Isochinoline wurden noch folgende Salee 
dargestellt: 

Sulf at, farblose Prismen (aus Ather-Alkohol), Schmp. 2050. 
Pikra t ,  hellgelbe, feine Nadeln (aus verdiinntem Alkohol), Schmp. 

C h l o  rp la t ina t ,  hellrotgelbe Nadeln (aus verdiinnter SalzsSure), 
221-2220. 

Schmp. 262O unter Zemtzung. 
G e n  f , Organisches Laboratorium der Universitiit. 

881. B1. Blrdmann: ttber lu-Oxy-symrn.-methyl-ftmfhro1 und 
seine Beddehungsa 8u Oelluloee. 

[Mitteiluug aus dem Universit&tslaboratorium far angw. Chemio eu Halle a. S.] 
(Eingegangen am 4. August 1910.) 

Die& 0.1 - 0 x y -8ymm. - me th y 1-furf u r  01 zu bezeichnende Verbindung 
CH:C.CHO 
I >o 
CH : C . CH, (OH) 

ist bis jetzt noch nicht bekannt, obwohl verschiedene, diesem Alkohol 
der Furan-Reihe nabestehende Derivate von F e n t o n  und Gostling')  
dargestellt worden sind. Diese englischen Forscher zeigten, da13 durch 

1) Joarn. Chem. SOC. 79, 361, 807 [1901]. 
Berlahto d. D. Chem. GesellnchaiL J a h r g .  XXXXIII. 155 
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Einwirkung ron Bromwasserstoffsiiure auf Cellulose oder auf einige 
Zuckerarten, namentlich Liivulose, cu-Brom-ey~~~m.-methylfurfurol ent- 
steht, und sie schlossen hieraus aut die nahen Beziehungen der Cellu- 
lose zum Oxymethylfurfurol. EJ ist mir nun irn Verein mit meinem 
Schuler Dr. C. S c h i i f e r  gelungen, ein Oxymethyl-furfurol u n t e r  d e n  
P r o d u k t e n  d e r  t r o c k n e n  Des t i l l a t ion  r e i n e r  Cel lu lose  direkt 
in nicht unerheblicher Menge nachzuweisen (vergl. die iolgende Ab- 
handlung). Zur Identifizierung war es erforderlich, die Eigenschaften 
des reinen ~-Oxy-symm.-methy~furfuro~s kennen zu lernen. Diese Ver- 
bindung ist, wie aus ihrer Doppelnatur als Alkohol und Aldehyd, 
namlich ihren Beziehungen zu Furfurol einerseits und Furfuralliohol 
audererseits , leicht verstandlich ist, empfindlich gegen Reagenzien, 
namentlich gegen Oxydationsmittel und starke Alkalien; sie verandert 
sich auch unter dem Einflufl hoherer Temperatur und neigt in  un- 
reinem Zustande selbst bei gewohnlicher Temperatur zur Polymeri- 
sation. Wenn man indessen der leichten Zersetzlichkeit durch vor- 
sichtige Behandlung und schnelles Arbeiteu bei der Darstellunp; Ruck- 
sicht tragt, hat es keine erhebliche Schwierigkeit, die Substanz in 
reinern Zustande zu gewinnen und aufzubewahren. 

Als Ausgangsmaterial diente mir das w - B r o  m-qnvn.- me t h y 1- 
f u r f u r o l  von F e n t o n  und Gos t l ing ,  welches ale Rohprodukt, wie es 
aus Piltrierpapier- gewonnen wird, direkt weiter verarbeitet werden 
kann. In diesem Bromid ist das Bromatom, wie Fen ton  und Gos t -  
l i n g  gelunden haben, Zuflerst beweglich. Durch Silbersalze wird es 
ohn e weiteres unter Ausscheidung von Bromsilber herrrus genommen. 
So entsteht aus dem Brommethyl-furfurol durch Einwirkung von essig- 
saurem Silber bei Abwesenheit von Wasser Acetoxymethyl-furfurol, 
durch Einwirkung von benzoesnurem Silber Benzoyloxymethyl-furfurol. 

LaBt man Silbernitrat aui eine Liisung von Brommethyl-furfurol 
in Alkohol einwirken, so bildet sich, wie ich fand, A t h o x y m e t h y l -  
f u r f u r o l ,  ein 0 1  von fruchtartigem Geruch, welches sich im hohen 
Vakuum unzersetzt destillieren liiBt. 

Auch w5Brip;e Silbernitratlosung wirkt auf Brommethylfurfurol 
unter Bildung von Silberbromid ein, die hierbei frei werdende Sal- 
yetersiiure ist jedoch der Gewinnung des entstandenen Oxymethyl- 
furfurols hinderlich. Frisch gefiilltes Silberoxyd eignet sich seiner 
oxydierenden Wirkung weKen ebenfalls nicht zur Uberfiihrung von 
Brommethyl-furfurol in  den entsprechenden Alkohol; hingegen liiSt 
sich diese Reaktiou mit Hilfe einer wiiflrigen Losung von ess ig-  
s a u r e m  Silber verwirklichen. 

Dasdurch Ausschutteln mititherextrahierte w - 0 xy-syrnni.-m e t h y 1- 
f u rf u r o 1, ein Aldehydo-furfuralkohd, geht bei vorsichtiger Destillation 
im hohen Vakuum bei etwa 70° unzersetzt a l s  farblose Fliissigkeit 
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von feinem, an Tee oder Kamillen erinnerndem Geruch tiber. Des 
dUnnflUssige 0 1  erstarrt bei s t a r k e r  Abkiiblnng zu einem Gewirr 
langer Krystallnadeln; es ist in  Wasser ziemlich echwer liislich, mit 
Wasserdlimpfen etwas fliichtig. Charaktenstisch ist die g e l b e  Fsrb- 
reaktion, welche das 01 oder seine wiidrige Losung mit einer L6sung 
yon 8-Naphthylamin (1 : 4) in Eisessig liefert, wiihrend Furfurol unter 
gleichen Bedingungen eine rote Farbrenktion zeigtl). Andere schone 
Farbreaktionen liefert das Oxyluethyl furfurol mit Phenolen bei Gegen- 
wart konzentrierter Schwefelsaure. 

Zur Identifizierung des ~-Oxy-symm.-methrl-fur~urols ist ferner 
sein Semioxamnzon  vom Schmp. 216O geeignet, welches zum Unter- 
schied vom Furfurol-semioramazon in heit3em Wasser loslich ist und 
sich bieraus oder auch aus hlethylalkohol umkrystallisieren liidt. 

Beim Erhitzen unter Druck, namentlich i n  saurer LiSsung, geht 
drs  o-Oxy-synzm.-methyl-furlurol in eine isomere Verbindung uber, 
welche wahrscheinlich identisch ist mit der von K i e r m a y e r a )  aus 
Rohrtucker erhaltenen Substnnz. Das I som e r e  besitzt hoheren Siede- 
punkt, hiiheres spezifisches Gewicht und ist charakterisiert durch ein 
festes, aus Benzoi oder Alkohol in  gelben Nadeln krystallisierendee 
Phenylhydrazon vom Schmp. 1370. Sein Semioxamazon ist ebeoso 
zusammengesetzt, wie das des m-Oxy-syrnm.-methyl-furfurols, verhiilf 
sich auch hinsichtlich der Liislichkeit a i e  dieses; es besitzt nber keinen 
Schmelzpunkt, sondern zersetzt sich beim Erhitzen iiber 260° unter 
B rHu n un g. 

Wenn die Annahme yon K i e r m a y e r  uber die Konstitution seines 
Aldehydes richtig ist, so liegt bei dieser Urnwandlung des Oxymethyl- 
furfurols eine Wanderung der Hydroxylgruppe nus der Methylgruppe 
in den Kern vor. 

Das Oxyrnethyl-furfurol entsteht, wie bereits erwahnt , nuch bei 
der trocknen Destillation von Cellulose und zwar in der isomeren 
Form, welche ein unschmelzbares Semioxamazon liefert. Man darf 
annehmen, da13 hierbei die Bildung von w-Oxy-synm-methyl-furfurol 
rorrrusgegangen ist. Unter Zugrundelegung eines Komplexes der 
Formel I in  der Cellulose ist die Entstehung von Oxymethyl-furfur01 
bei Abspaltung von 3 hlolektilen Wasser leicht verstiindlich: 

CH-CH CH (OH)-CH(0H) * .. .. 
(OH) H ~ C .  CH(OH) CH(OH). CHO \I 

-+ (OH)H2C.C C.CHO 
0 

I. Oxymothyl-f urfurol. 

1 )  Uber diese (modifizicrte Schiffsche) Furforol-Reaktion siehe J o u ~ .  f. 
prakt. Chem. N. F. 66, 155 [l897]. 

3 Chem.-Ztg. 19, 1003 [1895]. 
155 



Die nachgewiesene Entstehung aus reiner Cellulose lal3t die An- 
wesenheit dieses Aldehyds in allen R o s t p r o d u k t e n  erwarten, welche 
aus ce l lu loseha l t i gem Pflanzenmaterial gewonnen werden. Dem- 
entsprechend babe ich das Oxymethyl-furfurol in der Cichorie ,  der 
gerosteten Wurzel Y O U  Cichorium intubus, aufgefunden. Aller Wahr- 
scheinlichkeit nach iet Oxymethyl-furfurol auch im gerosteten Kaftee 
neben Furfurslkohol, den ich fruher im Kaffeeol nachgewiesen habe'), 
vorhanden. Hierfur epricht die schwache Gelbfarbung , welche man 
rnit 8-Naphthylamin-Reagens schon mit gewohnlichern Kaffeedekokt er- 
hiilt. Stiirkere gelbe Farbreaktion liefert d e r  atherische Extrakt des 
Kaffedekoktes nach Verjagung des Athers auf dem Wasserbade. 

Da unter den Destillationsprodukten der Cellulose auch reichliche 
Mengen von F u rf u r o l  und sndererseits von Formaldehyd auftreten 
(siehe die folgende Abhandlung), so lag die Verrnutung nahe, daB 
sich Oxymethyl-furfurol beim Erhitzen auch i n  Furfurol und Form- 
aldehyd spalten k6nne. Der Versuch hat diese Verrnutung nicht in 
vollem Umfange bestatigt. Als 1 g ~-Oxy-symm.-methyl-furfurol in ein 
Glaschen gegeben nnd dieses in ein 160° heiBes Olbad getaucht wnrde, 
trat Zersetzung ein unter Bildung von F u r  f u r o 1 j freier Formaldehyd 
entweicht aber dabei n i ch t .  Wahrscheinlich wird er sofort beim 
Entstehen anderweitig gebunden. 

E H p e r i m e n  t e 11 e s. 

D a r  s t e I l u  n g v o n w - 0 x y-syvt ni.- m e thy1 - fu rf u r o  1. 
J e  30 g in Schnitzel zerschnittenes Filtrierpapier werden in eine 

rnit PatentverschluB versehene Literflasche YOU starkem Glase gegeben 
uod rnit 750 ccm Chloroform iibergossen, welches bei Oo rnit Brom- 
wasserstolfsiiure gesattigt worden ist. 

Fan€ derartig bescbickte und verschlossene Flaschen werden in 
einem groBen Wasserbade eine Stunde lang auf 60-65O erhitzt. Nach 
dem Abkiihlen wird die gelbbraun gefiirbte Fliissigkeit aus samtlichen 
Flascben in eine Schale gegossen und die in  den Plaschen zuriick- 
bleibenden, schwarz gewordenen Filtrierpapierreste rnit Chloroform 
nachgewaschen. Die Flussigkeit wird in der Schale mit Kaliumcar- 
bonat neutralisiert und vom ausgeschiedenen Bromkalium durch ein 
Nutschfilter filtriert. Unverziiglich w i d  nun das Chloro€orm mit EFilfe 
einer Vakuumpumpe vollstandig abdestilliert und zwar aus einem 
Wasserbade, dessen Temperatur nicht tiber 55-60° betragt. Der 61- 
formige Destillationsruckstand (40 g) wird in 400 ccm 50-proz. Alkohol 
gelbst und in eine 80° heiBe Losung von Silberacetat eingegossen. 

I) Diese Berichta 26, 1851 [1902]. 



Letztere ist hergestellt durch Faillen einer konzentrierten, w&flrigen 
L6sung von 40 g Silbernitrat mit Natriumacetat und Losen des ab- 
genutachten und ausgewaschenen Niederschlages in 2.8 I Wasser. Die 
Mischung wird i n  einer Flasche eine hnlbe Stunde lang geschiittelt, 
die Losung ist danu bromfrei. Vom ausgeschiedenen Bromsilber wird 
am anderen Tage abfiltriert, die Losung mit fester Soda neutralisiert, 
vom Silberoxyd abfiltriert und 5-ma1 rnit je 1 1  Ather ausgeschiittelt. 
Der iitherische Auszug wird mit Sodalosung und einmal mit Wasser 
gewaschen, sodann der Ather abdestilliert, ohne die Losung dabei 
hoher a ls  60° zu erhitzen. 

Der Ruckstand, ein dunnfliissiges, gelbes 61, wird aus einer 
kleinen Destillationskugel mit eingeschmolzenern Thermometer im 
hohen Vakuum destilliert. Dabei ist zum Erhitzen ein kochendee 
Wasserbad zu benutzen. Bei 66-72O und 0.001 mm Druck geht das 
Oxymethyl-furfurol a le  farblose Fliissigkeit iiber. Die beschriebenen 
Operationen mussen zur Vermeidung von Polymerisation maglichst 
schnell hinter einander ausgefuhrt werden. Die Ausbeute betrlgt 
5'1, g der reinen Substanz aus 150 g Filtrierpapier. 

Unter gewissen Umstiinden , die noch genauerer Feststellung be- 
durfen, hauptsiichlich aber dam, wenn zu lange und zu stark in der 
Druckflasche erhitzt wurde, erhiilt man nur wenig oder gar kein 
o-0xy-symm.-methyl-furfurol, sondern an seiner Stelle eine isomere 
Verbindung, melche im Vakuum nicht aus dem Waeserbade abdestil- 
liert, sondern erst bei etwa llOo tibergeht. Die Analysen A (Substanz 
vom Sdp. 723  und B (Substanz rom Sdp. ]lo0) zeigen, da13 die ZU- 
sammensetzung beider Fliissigkeiten die gleiche ist. 

A. 0.2190 g Sbst. : 0.4620 g COz, 0.1045 g HaO. - 0.2380 g Sbst.: 0.4944 g 
COs, 0.1116 g H,O. 

C ~ H ~ O J .  Ber. C 57.1, H 4.8. 
Gef. * 57.5, 56.7, 5.3, 5.2. 

B. 0.3389 g Sbst.: 0.7029 g COa, 0.1617 g HaO. 
CeHsOs. Ber. C 57.1, H 4.8. 

Gef. s 56.6, * 5.3. 

Ei g e n sch aft e n. 
Das ~-0xy-symm.-methyl-furfurol ist bei gewohnlicher Temperatur 

ein farbloses 81, erstarrt aber bei Abkiihlung mit fliissiger Luft zu 
Imgen, feinen, wei6en Krystallnadeln. Es besitzt einen blumigen, 
an Kamillen erinnernden Geruch. An der Luft farbt es sich bald 
dunkel, im zugeschmolzenen Glasrohr hiilt es sich lange Zeit ziemlich 
unveriindert, obwohl auch bei v6lligem AusschluB der Luft allmjihlicb 



GelbfHrbung eintritt. Das spezifische Gewicht wurde im Pyknometer 
zu d: = 1.1022 bestimmt l). Altere Priiparate ergaben ein etwas 
hoheres spezifisches Gewicht ron 1.111-1.114 bei 23O. Der Siede- 
punkt wurde unter 0.002 mm Druck bei 72O gefunden. 

Das bl ist in Wasser loslich, aber nicht so leicht wie Furfur- 
alkohol. Mit der 25-fachen Menge Wasser von Zimmertemperatur 
erhiilt man eine klare, scharf brennend schmeckende Losung. Sie 
gibt rnit @-Naphthylamin-Reagens (1 Teil 8-Naphthylamin in 4 Teilen 
Eisessig) auf Filtrierpapier oufgegossen eine rein gelbe Reaktion, die 
aber bei Gegenwart aucli nur minimaler Spuren von FurEurol nach 
kurzer Zeit rotlich wird. Bei Destillation des Oxymethyl-furfurols mit 
Wasserdampf liefert das Destillat auch jene gelbe Farbreaktion, woraus 
die Flriohtigkeit dieses Aldehyds mit Wasserdampfen hervorgeht. Sehr 
schiine Farbreaktionen liefert das Oxymethyl-turfurol mit Phenolen nuf 
Zusatz konzentrierter Schwefelsaure. Fugt man zu einer alkoholischen 
Losung des Aldehyds etwas Thymol hinzu und dann einige Tropfen 
konzentrierter Schwefelsiiure, so tritt intensive g e l b r o t e  Farbung 
ein, welche suf Zusatz ron mehr Alkohol riolett wird. Gauz Hhn- 
lich ist das Verhalten gegen Resorcin. Am schonsten ist die Reaktion 
rnit Brenzca tech in .  Lost man letztere Substanz in Alkohol, rer- 
mischt rnit einem Tropfchen Oxymethyl-furfurol und setzt dann tropfeu- 
weise konzentrierte Schwefelsaure zu, so tritt priichtig r o t e ,  beim 
Verdiinnen rnit Alkohol b l a u  werdende Fiirbung auf. 

Furfurol gibt bei gleicher Behandlung auch Farbungen, doch sind 
sie vie1 unbestimmter und zersetzlicher. 

Das Oxymethyl-furfurol liefert die bekannten Aldehydreaktionen: 
Ammoniakalische Silberltisung wird bei gelindem Erwiirmen reduziert, 
fuchsinschweflige Saure wird von einem Trbpfchen des Oles stark ge- 
rotet. Mit einer Liisung von Phenylhydrezin versetzt, gibt die 
wiil3rige Losung des a-Oxy-symm.-methyl-furfurols sofort eine gelbe, 
olige Ausscheidung, welche beini Abkiihlen halbfest wird, in Alkohol 
leicht loslich ist, sich aber aus der alkoholischen Losung flussig 
wieder abscheidet. 

Fest hingegen ist die leicht erhilltliche Berbindung mit Semi- 
oxamazid, H2N. CO . CO . NH. NH2. 

S e m i o x a m a z o n d e s 0 H y m e t h y 1 - f u r f u r o 1 s. 

1 g Oxymethyl-furfurol wird in Wasser gelBst und mit einer heillen L6- 
sung von 0.75 g Semioxamazid in 50 ccm heillem Wasser versetzt. Nach 

1) Das hblier siedende Isomere des Oxymethylhrfurols, dessen Reinheit 
nber noch nicht v6llig feststeht, zeigte das spezifische Gewicht d? = 1.2416. 
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'knner Zeit erfolgt die Abscheidung dee Semioxiunazons. Das krystallinische 
aohgt.odakt gibt &en etwas h6heren Kohlenstoffgehalt, als sich berechnet. 
Nacb wiederholtem Umkrystallisieren, teils aus Wasser, teils am Methyl- 
alkohol, wird die Substanx in kkinen, weiBen Ngdelchen vom Schmp. 216O 
und der theoretisch erfordertm Zusammensetzung erhalten, 

I. 0.1546 g Sbst.: 0.2602 g COs, 0.0623 g HtO. - 11.') 0.1710 Q Sbst.: 
0.2868 g Cot, 0.0707 g HIO. 

CsH90rNs (Mo1.-Gew. 210). Ber. C 45,5, H 4.3. 
Gof. D 45.9, 45.7, 4.5, 4.6. 

Destilliert man das Semioxamazon mit verdhnnter Sohwetelshre, so wird 
Oxymethyl-furfurol teilweise abgespalten und kann im Destillat durch das 
p-Naphthylamin-Reagens nachgewiosen werden. Bei dieser Deetillation entstaht 
aber auch etwas Furfnrol, so daB namentlich die zuerst iibergehenden DBmpfe 
einen rnit essigsaurer &Naphthylaminlbsung getrankten Papierstreifen anfangs 
zwar gelb, bald aber rot fsrben. 

U lnwand lung  d e s  Oxymethy l - fu r fu ro l s  d u r c h  E r h i t z e n  
. u n t e r  Druck .  

l1/2 g reines Oxymethyl-furfurol wurden rnit einer =sung von 
0.033 g Oxalsaure in 10 ccm Wasser in  einem Rbhrchen eingeechmolzen 
und dieses 3 Stunden long in einem mit Wasser beschickten Auto- 
klaven auf 3 Atmosphiiren, d. h. nuf 134O, erhitzt'). 

Nach Erkalten und Offnen des Rohres zeigte sich, daB die Lo- 
sung sich rotbraun gefiirbt und braune, huminartige Subshnzen aus- 
geschieden hcrtte. 

Die Losung wurde rnit kohlenmurem Calcium neutralisiert, fil- 
triert, das Filtrat durch Fiillen mit Bleieseig gereinigt und denn a- 
geathert. 

Das auf diese Weise Mviedergewonnene 01 gibt rnit essigsawm 
8-Naphthylarnin, sowie mit Brenscatechin und Schwefelsaure noch die 
niimlichen Farbreaktionen wie dae nicht erhitzte. Es zeigt aber 
schwiicheren Geruch nnd einen wesentliohen Unterschied im Verhdten 
gegen Phenylhydrazin. Das P h e n y l  hydrazon  fiallt als dickes, gelbes 
61  Bus, welches, mit kaltem Benzol behandelt, fest wird und sich aus 
Benzol oder Alkohol umkrystallisieren la&. Dies Phenylhydrazoa 
schmilzt bei 137O und erscheint unter dem Mikroskop als einheitliche 
gelbe Nadeln. 

9 Analyse von C. Schaf er, welcher dieses Kondensationsprodukt zuerst 

3 Vergl. Dii11, Chem.-Ztg. 19, 166, 216 [1895]; Kiermayer, daselbst 
dargeatellt hat. 

19, 1003 [1895]. 



Das niimliche Phenylhydrazon liefert die oben erwiihnte, bei 1 loo 
im Vakuum siedende Substanz, welche aus einem zu hoch erhitzten 
Brommethyl-furfurol entsteht. 

Bei der experimentellen Ausfuhrung dieser Arbeit hatte ich mich 
der geschickten Hilfeleistung meines Assistenten Dr. B. Scho  n e r  zu 
erfreuen. 

883. H1. lrdmann und 0. Schaefer: 
Trookne Destillatlon von Cellulose. 

[Mitteilung a. d. Universit&tslaboratorium ffir mgew. Chemie zu Hdle a. S.] 
mingegangen am 4. August 1910.) 

Die Yrodukte der trocknen Destillation reiner Cellulose sind un- 
seres Wissens bisher keiner eingehenden wissenschaftlichen Unter- 
suchung unterzogen worden. 

Ein niiheres Studium dieser fliichtigen Produkte erschien uns na- 
mentlich such im Hinblick auf die noch unbekannte Konstitution der 
Cellulose von Interesse, und wir berichten nachfolgend iiber die bis- 
lang gewonnenen Resultate '). 

Als Ausgangsmaterial diente fur unsere Versnche F i l t r i e r p a -  
p i e r ,  welches in Mengen Ton ie 1 kg in einer knpfernen Retorte er- 
hitzt wurde. DaS bei diesem SchwelprozeS gasfbrmige Produkte, 
Schwelwasser und Teer entstehen, ist anf Veranlassung von K r e y  in 
Webau bereits von Ed. Grae fe  festgestellt worden 3. 

Bei der Wahl des Ausgangsmaterials ist zu beachten, daS das 
gewohnliche Filtrierpapier des Handels gewisse Verunreinigungen ent- 
hiilt, die aber nur Bruchteile eines Prozentes betragen. Hierzu ge- 
hbrt einmal ein gewisser Fe t tgeha l t .  Er betrug bei der verwen- 
deten Papiersorte, sogen. schwedischem Filtrierpapier, 0.35 Ole, wie 
durch Extraktion mit i t h e r  im Sox hlet-Extraktionsapparat ermittelt 
wurde. Aus diesem Fettgehalte erkliirt es sioh, daB durch trockne 
Destillation solchen Filtrierpapiers bei verstiirkter Hitze ein wenig 
eines Gemenges hoherer Fettsiiuren Ubergeht, aus welchem P a l m i t i n -  
s iiu r e isoliert wurde. 

Eine weitere Verunreinigung des gewbhnlichen Filtrierpapiers 
bildet eine svarkeartige, Jod-Jodkalium blaufiirbende Substans *). Es 

I) Ausfiihrlicher sind diese niedergelegt in der Dissertation von C. 

9 Kleins Handb. f. d. deutsch. Braunkohlcnbergbau, Halle a. S. 1907, 

3 Yatthes  und Streitberger,  dime Berichte 40, 4197 [1907]. 

Schaefer, Halle a. S. 1909. 

S. 27, sowie Zeitschrift .sBraunkohle.: 6, 222 [1907]. 




